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CHAPTER 2
Modeling 
Distributions of Data
2.1
Describing Location in a 
Distribution

Learning Objectives
After this section, you should be able to:
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$ FIND and INTERPRET the percentile of an individual value within a 

distribution of data.

$ ESTIMATE percentiles and individual values using a cumulative 

relative frequency graph.

$ FIND and INTERPRET the standardized score (zscore) of an 

individual value within a distribution of data.

$ DESCRIBE the effect of adding, subtracting, multiplying by, or 

dividing by a constant on the shape, center, and spread of a 

distribution of data.

Describing Location in a Distribution

Quartiles give a measure of position of data elements in 
a distribution.  Percentiles are another way of indicating 
where a data element falls in a data set relative to 
others in the set. 

Percentiles divide the data set into 100 equal sized 
parts. 

Example:  If the weight of a 6month old child is in the 
95 percentile, it means that the child weighs more than 
95% of all 6month old infants. 

The 25th percentile = ___________

The ________ percentile = the median

The ________ percentile = the mean

The ________ percentile = Q3

The ________ percentile = the maximum

In any data set
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Jenny earned a score of 86 on her test.  How did she perform 
relative to the rest of the class?

Example

Her score was greater than 21 of the 25 
observations.  Since 21 of the 25, or 84%, of the 
scores are below hers, Jenny is at the 84th

percentile in the class
’test score distribution. 

6   

Cumulative Relative Frequency Graphs

Cumulative relative frequency (%)

Age of the first 44 presidents when they took office:

See activity on separate handout

http://deadpresidents.tumblr.com/post/30669443117/presidential-stats-age-at-inauguration
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Measuring Position:  zscores

On which part of the race did Bodie do better 
compared to the competition? 

Using the Standard Deviation as a Ruler:

Over and over in this course, we will ask questions such 
as "how far from the mean is this value" or "how different 
are these 2 statistics".  

The answer in every case will be to measure in standard 
deviations.  

Calculate the zscores for Bodie's races:

zslalom = 

zdownhill =

51.01  53.67
1.614

113.91  116.26
1.914

= 1.03

= 1.23

Home Run Kings alternative activity Transforming Data

How wide in meters is our classroom?

http://www.rossmanchance.com/applets/Dotplot.html
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Transforming Data

Transforming converts the original observations from the original units 
of measurements to another scale.  Transformations can affect the 
shape, center, and spread of a distribution.

Example:  
4, 8, 10, 10, 12, 14 14, 18, 20, 20, 22, 24

Mean
Median
Q1, Q3
Range
IQR
Std Dev

Adding the same number, n, to every observation

• adds n to the mean, median, quateriles and percentiles,
 
• but does not change the shape or spread of the distribution 
(IQR, standard deviation, range)

Multiplying (or dividing) each observation by the same number, m: :

Example:  
4, 8, 10, 10, 12, 14 16, 32, 40, 40, 48, 56

Mean
Median
Q1, Q3
Range
IQR
Std Dev
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Multiplying (or dividing) each observation by the same number, m 

• multiplies (divides) measures of center and location (mean, 
median, quartiles, percentiles) by m 

• multiplies (divides) measures of spread (range, IQR , standard 
deviation) by |m|, but

• but does not change the shape of the distribution

Let's convert our room estimates into feet.  
There are approximately 3.28 feet per 
meter. 

Check your understanding: 

http://www.highschool.bfwpub.com/launchpad/tps5e/4375616#/launchpad/item/module_pdx_tps5e_03/tps5e_2_1_4?mode=Preview&getChildrenGrades=False&includeDiscussion=False&readOnly=False&toc=syllabusfilter&renderIn=fne
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Section Summary
In this section, we learned how to…
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$ FIND and INTERPRET the percentile of an individual value within a 

distribution of data.

$ ESTIMATE percentiles and individual values using a cumulative 

relative frequency graph.

$ FIND and INTERPRET the standardized score (zscore) of an 

individual value within a distribution of data.

$ DESCRIBE the effect of adding, subtracting, multiplying by, or dividing 

by a constant on the shape, center, and spread of a distribution of 

data.

Describing Location in a Distribution
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